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　 　 构造叠加晕找盲矿新方法以李惠、禹斌为首专

家自 ２０ 世纪 ９０ 年代初以攻深找盲为目标、为解决

矿山资源危机或进一步深部探矿增储在矿区深部预

测盲矿、在发展原生晕找盲矿理论基础上，提出了原

生叠加晕理论和构造叠加晕理论而开创的新方法新

技术，关键是提高了预测的准确性。
中国地质学会评为 ２００８ 年度十大科技成果《危

机矿山深部预测盲矿的新突破一构造叠加晕找矿

法》，科研为矿山服务，成果必须转化为生产力，进
一步广泛推广应用，之后到 ２０１９ 年的 １１ 年间，继续

跟踪研究，完善了方法理论、技术，研究矿种由金矿

扩大到铅锌矿、铜矿、锑矿，由应用于矿山深部预测

发展到勘查—普查区。 由建立矿山深盲矿部预测的

构造叠加晕模型发展为“实用模型”，应邀研究预测

矿山项目由 ６０ 多个（项）—增加到 ９６ 多个矿山 １２０
多个（项），找矿效果更加显著，由 ２００８ 年前矿山验

证预测靶位写来见矿证明累计 ６０ 多 ｔ，到 ２０１８ 年增

到突破 ３００ ｔ。 构造叠加法研究成果由 ２００８ 年 ２ 部

增至 ５ 部，获科技进步奖由 ８ 项增为 １８ 项。 实践证

明在矿山深部及外围找矿是一种直接有效新方法。
本文对构造叠加晕进行了全面概要介绍。

１　 构造叠加晕找盲矿法术语

只研究构造带内原生叠加晕特点，即研究每一

期次形成矿体—晕的轴向分带、不同期次成矿形成

矿体—晕在空间上同位—部分同位叠加或同一次成

矿形成相近多个矿体或串珠状上—下矿体前—尾晕

叠加特点，建立矿床构造叠加晕模式，确定盲矿预测

标志，用模式和标志对深部盲矿预测，提出预测靶

位，预测金属资源量。

２　 应用范围、预测深度及应用准则

（１） 应用范围

① 矿山资源危机或深部探矿增储，提出定位预

测靶位和金属资源量。
② 勘查—普查区相对预测，缩小找矿靶区。
③ 矿种：热液或沉积热卤水强改造矿床：金、

银、铜、铅锌、钼、锑、钨锡等矿。
（２）预测深度：在构造带内矿体头以上前缘晕

可达 ２００ ～ ３００ ｍ—即预测深度 ２００ ～ ３００ ｍ；如在

１０００ ｍ 深部坑道、钻孔取样，可向下推进预测 １２００
～１３００ ｍ 之下盲矿头部。

（３） 应用准则：应用建立的本矿床深部盲矿预

测的构造叠加晕实用模型和盲矿预测标志，对本矿

床深部预测准确性最高。
勘查区无条件建模，可参照同类矿床或热液

矿床深部盲矿预测的构造叠加晕理想实用模型，
进行相对预测，如区内有 ４ 条构造带，可预测哪一

条构造带或哪一段构造带深部含矿相对好，缩小

找矿范围。
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３　 构造叠加晕找盲矿法是矿山深部
预测的有效新方法

　 　 （１） 矿山特别是危机矿山急需深部预测

矿山探明矿己采完，深部的坑道有几千米沿脉

或钻孔中只有含矿构造，其深部还有没有矿？ 在哪

里？ 有多少？ 矿主立项急需选择采取有效方法预

测。
（２） 构造叠加晕找到金已突破 ３００ ｔ。
以李惠、禹斌等为首构造叠加晕找盲矿团队已

应中金集团、山金集团、招金集团、灵宝黄金、灵宝金

源、云南驰宏及十几家民营黄金企业所属矿山邀请、
在 １７ 个省区 ９６ 个金矿、银矿、铜、铅、锌、锑矿山

１２０ 多次立项应用，大多数矿山都取得了显著找矿

效果，根据 １９ 个矿山验证预测靶位见矿证明统计，
已累积获得金金属量 ３１２ ５８７ ｔ，铜金属量 １８ ３５ 万

ｔ，银金属量 １１３ ３２ ｔ，潜在价值近 １０００ 多亿元。 其

中验证见矿金金属量超过 １０ 吨的有山东三山岛金

矿、新立金矿、新城金矿、平度大庄子金、牟平金牛山

金矿、乳山金青顶金矿、蓬莱黑岚沟金矿，河南秦岭

金矿、祁雨沟金矿，陕西太白金矿、东桐峪金矿，湖北

大冶鸡冠咀铜金矿，辽宁凤城白云金矿等 １４ 个矿。
延长了几十个矿山服务年限，取得了巨大的经济效

益和社会效益。 据跟踪了解，还有很多矿山验证预

测靶位见矿非常好，还未写证明

（３） 媒体报道评价

① “危机矿山深部预测盲矿的新突破－构造叠

加晕找矿法”，２００８ 年度中国地质学会十大科技成

果。
② “攻深找盲，选对方法很关键”，访中国冶金

地质总局地球物理勘查院李惠教授。 中国国土资源

报：２０１１ １ ２８。
③ “一剂延长矿山寿命的良方———构造叠加晕

法在矿山的应用”，中国黄金报，２００６ ７ １４。
④ “寻金者法宝－构造叠加晕法”，中国黄金

报，２０１０ ７ ２７。
⑤ “ 攻 深 找 盲 的 杀 手 锏 ”， 中 国 黄 金 报，

２０１３ ５ ２４。
⑥ 这一次，科技创造的财富“史上最大金矿”报

道中，山东黄金集团总地质师谈到几千米深部找矿

预测时，向记者提到《构造叠加晕方法》，综合部副

总告诉记者：“这种方法对矿山深部找矿很有效，也

是中国冶金地质总局专家们的“拿手绝活”，从而成

了我们的合作伙伴”。 ２０１７ ３ ３１．科技日报。

４　 构造叠加晕找盲矿法理论—方法的
先进性

４ １　 构造叠加晕找盲法新理论

（１） 原生晕找盲矿理论：２０ 世纪 ５０ 年代末—
６０ 年代初，中国化探元老谢学锦、李善芳、欧阳宗圻

等几乎与苏联专家同时发现了热液矿床原生晕有明

显轴向分带，即每次成矿形成的矿体都有自己的前

缘晕、近矿晕和尾晕，前缘晕是找盲矿的重要依据，
开创了原生晕找盲矿法。 但随着研究的不断深入，
发现很多矿床原生晕轴向分带出现《反常、反分带、
前—尾晕共存》不能解释，困惑化探专家几十年，有
人回避，有人怀疑原生晕有无轴向分带，严重影响了

原生晕找盲矿的应用和找矿效果。
（２） 原生叠加晕理论：为解决原生晕轴向分带

出现“反常—反分带”难题。 在 ２０ 世纪 ９０ 年代初，
李惠教授等在深入研究原生晕找盲矿理论的基础

上，根据热液成矿成晕具有多期多阶段叠加特点，提
出了原生叠加晕理论，破解了研究原生晕轴向出现

“反分带” “反常”“前—尾晕共存”等困惑化探人员

几十年的难题，“反分带”“前—尾晕共存”是深部盲

矿前缘晕叠加结果，而且将“反分带” “前、尾晕共

存”变成了指示深部有盲矿重要标志，开创了《原生

叠加晕找盲矿法》。
（３） 构造叠加晕理论：李惠、禹斌教授等又根据

热液矿床严格受构造控制，认为构造带中叠加晕足

可反映原生晕轴向分带和叠加结构，提出了构造叠

加晕理论，只研究构造带内的原生叠加晕，采取特殊

采样方法，不但增强了盲矿信息，加大了预测深度，
而且大大减少了样品采集、加工、分析工作量—只有

原生晕找盲矿法的 ２０％～３０％。

４ ２　 研究构造叠加晕 ４ 个关键技术

建立深部盲矿预测的构造叠加晕模型及深部预

测要抓住了 ４ 个关键技术：
① 第一性资料获取：构造叠加晕有特殊的采样

方法技术，在详细地质观察下选择构造带内与成矿

有关的蚀变—矿化样品；
② 发现单一次成矿形成矿体—晕的轴向分带：
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确定本矿床矿体的前缘晕、近矿晕和尾晕特征指示

元素；
③ 识别叠加结构，不同次成矿形成矿体—晕在

空间上同位—部分同位叠加或同一次成矿形成矿相

近多个矿体或串珠状上下矿体前—尾叠加特点；
④ 矿山深部盲矿预测，采用成矿规律与构造叠

加晕相结合更有效，分两步：首先根据本区成矿规律

（特别是矿体在构造中分布的等距性、无矿间隔、叠
瓦式、侧伏规律等）确定深部有利成矿空间，但有利

成矿空间不一定有矿，第二，应用建立的本矿床构造

叠加晕模型和盲矿预测标志确定有利成矿空间是否

有矿，如确定有盲矿，则将有利成矿空间变成预测靶

位。

４ ３　 构造叠加晕预测矿床深部有盲矿的

６ 条标志

① “前缘晕标志：前缘晕有异常，尾晕无异常指

示深部有盲矿；
② “前—尾晕共存”标志：指示深部有盲矿；
③ “轴向地球化学参数转折标志”：如 Ａｓ ／ Ｂｉ 从

矿体前缘→头→中→尾晕，由高→低→尾晕又升高，
指示深部有盲矿；

④ “反分带标志”：计算矿体－晕轴向分带序出

现及“反常、反分带”，指示深部有盲矿；
⑤ “前缘晕增强标志”：前缘晕从矿体前缘→头

→中→尾部，由强→弱→尾晕又变强，指示深部有盲

矿；
⑥ 元素相关关系—反常：计算最矿床矿体深部

钻孔、坑道元素间相关矩阵，出现前缘晕元素与尾晕

元素相关—反常，指示深部有盲矿（此标志为近年

新增加）。 后 ５ 条标志都是将原生晕不能解释的反

常、反分带变成了预测深部有盲矿的重要标志。

４ ４　 构造叠加晕预测提高了预测盲矿的

准确性

　 　 由于构造叠加晕找盲矿法有先进的理论和方法

技术，大大的提高了预测的准确性，２００８ 年按全国

危机矿山项目要求，对 １４ 个矿山预测靶位验证效果

跟踪研究，统计各矿山验证预测靶见矿率都在 ８０％
以上。

５　 矿床构造叠加晕模式研究主要成果

研究建立 ９０ 多个典型矿床深部预测的构造叠

加晕模型，验证预测 ９０％矿山取得显著效果，此为

基础，总结出了《石英脉型、蚀变岩型、构造破碎带

型、脉带型、角砾岩型、矽卡岩型》６ 种类型金矿和锑

矿、铜铅锌、银矿共九种矿床深部盲矿预测的构造叠

加晕模型，为突出模型的实用性，近年又将构造叠加

晕模型又发展为实用模型，并进一步总结出其共性，
建立了金及有色金属矿床深部盲矿预测的实用理想

模型。

６　 构造叠加晕法已广泛推广，并转
化为生产力
通过培养人才、出版专著、发表论文、应邀讲课、

学会介绍推广。
（１） 培养了一批中青年技术人才，冶金物勘院

地球化学勘查院形成了以李惠教授为技术核心、禹
斌院长为首的构造叠加晕团队，２０ 多年来先后应 ９０
多个矿山 １２０ 立项研究预测，由于找矿效果显著，有
不少矿山第二次第三次立项邀请，向深部不断推进

预测。 构造叠加晕法已成为物勘院化探近 ２０ 多年

的支柱产业，年年有矿山邀请，年年找到金，年年有

项目获奖、己“兴旺 ２０ 多年”。
（２） 出版专著 ５ 部，分别请翟裕生院士、陈毓川

院士、常印佛双院士、欧阳宗圻教授、叶天竺教授等

写序，院士、专家对专著都给予了很高评价。 已发表

构造叠加晕研究及找矿效果论文 １２０ 多篇，获中国

地质学会等学会优秀论文 １０ 多篇。 （百度在网上

可搜）。
（３） ２０ 多年来，先后参加中国地质学会、矿床

专委会、矿山地她质专委会、勘查地球化学专委会、
黄金科技等学术会，在会上介绍几十次。

（４） 李惠教授等先后应邀讲课介绍构造叠加晕

研究成果—找矿实例近百次，听讲人数超过 ５０００ 人

次：包括国土资源部、湖南、河南、山西、福建、青海等

地矿局、河南、青海有色地勘局，中国冶金地质总局

所属一、二、三、中南、山东、西北地勘局及研究院、地
勘院，武警黄金部队 ３ 个总队及所属 ５ 个支队，矿协

地勘分会、中国经济地质学会、有色金属学会、中国

黄金协会、中国地史学会、中囯地质学矿山地质、人
力资部、中国地大、河北地大、昆明理工大、华北理工
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大、地科院资源所、中国有色桂林地研院、中国黄金

集团、山东黄金集团、招金集团、云南黄金、灵宝黄

金、灵宝金源、紫金元阳华西黄金、云南驰宏及十几

家民营黄金企业举办学习班及所研究预测的五十多

个矿山。

７　 专家评价

中国化探开创元老谢学锦院士评价：“原生叠

加晕理论发展了原生晕找盲矿理论”；中国黄金协

会 ２００５ 年、２０１３ 年两次组织、聘请以涂光炽院士

（２００５）、翟裕生院士（２００５、２０１３）为首专家对构造

叠加晕找盲矿法及找矿家效果鉴定，两次结论都是：
构造叠加晕找盲矿理论和应用方面达到了国际领先

水平。 ２００１—２０１６ 年间，中国黄金协会还组织以翟

裕生院士、赵伦山教授、邓军教授、王建国教授、刘秉

光教授、欧阳宗圻教授等为首的专家对 １４ 个矿山验

证构造叠加晕预测靶位找到金超过 １０ 吨的矿山项

目分别进行了鉴定，结论都是国际先进或领先水平。

８　 获奖

构造叠加晕找盲矿法成果已获省－部级科技进

步 １９ 项，特等奖 １ 项、一等奖 １２ 项、二等奖 ３ 项，三
等奖 ２ 项，中国地质学会评为 ２００８ 年度中国地质科

技十大成果《危机矿山深部预测盲矿的新突破一构

造叠加晕找矿法》。
９ 构造叠加晕找盲矿法已写入《中华人民共和

国地质矿产行业标准［ＤＺ ／ Ｔ０２４８－２０１４］岩石地球

化学测量技术规程》２１４ １２ ０１ 实施》。

１０　 结语

构造叠加晕找盲矿法有新理论，方法技术先进，
实践证明，预测准确性高、找矿效果显著，在矿区深

部及外围和勘查区是一种直接有效的新方法新技

术。
第一作者简介：李惠，１９３７ 年生，男，教授，从事

化探找盲矿新方法研究工作；Ｅ －ｍａｉｌ：Ｌｉｈｕｉｂｄ４＠
１６３ ｃｏｍ
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